VHEF-FM-Transistorsender SR500E1

[deal fiir den lokalen Horfunk

© Leistungsfahige FM-Sender im mittle- ¢ Grofe Kompatibilitat zur Senderserie @ Volltransistorierte, breitbandige

ren Leistungsbereich (500 W bis SR600E1 (Leistungsbereich 2,5 kW Verstarker mit Schutzschaltungen und
1 kW) mit hervorragenden Eigen- bis 10 kW) (z.B. gleiche Steuersender integriertem Oberwellenfilter
schaften und Endstufentransistoren BLF278) ¢ Hohe Zuverlassigkeit durch die Ver-
¢ Kompakter, klar gegliederter Aufbau © Intelligentes Uberwachungs- und wendung von Mikrostreifentechnik
in 19" Technik (insgesamt 9 HE) Fehlererkennungssystem sowie Fern- < Passive Reserve, passive Vorstufen-
< Bis zu vier Sender in einem 19"- bedienung ber Bit-Bus oder optional reserve und (n+1)-Reserve maglich
Gestell (z.B. komplette (3 +1)- uber eine parallele Fernschnittstelle < Einfache Installation und Wartung

1-kW-Sendeanlage)
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Als Erweiterung zu der erfolgreichen vier-
ten transistorierten Sendergeneration
SRB00E1 (Leistungsbereich 2,5 kW bis
10 kW) bietet Rohde & Schwarz auch eine
neue Senderfamilie fiir den mittleren
Leistungsbereich (500 W bis 1 kW) an.
Die neue Sendergeneration SR500E1
zeichnet sich —wie die Sender hoher Leis-
tung — durch ein sehr kompaktes, uber-
sichtliches Design aus.

Die FM-Sender SR505E1 und SR510E1
sind die ideale Ausrlstung fiir lokale
Rundfunkstationen. Wie alle Sender von
Rohde& Schwarz sind sie fir einen sto-
rungsfreien Betrieb mit hoher Leistung
bei geringen Kosten (iber die gesamte
Einsatzdauer konzipiert. Sie sind damit
optimal fir unbemannte Stationen, da
die Sender auch ferniiberwacht betrie-
ben werden kdnnen.

Die Sender sind volltransistoriert. Im VHF-
Bereich 87,5 MHz bis 108 MHz (ibertra-
gen sie NF-Horfunk-Signale, RDS-Signale
(Radio-Data-System-Signale) und SCA-
Signale (Subsidiary-Channel-Autoriza-
tion-Signale) — z.B. DARC (Data Radio
Channel) im Modus Stereo, Mono und
Composite. Die Nennausgangsleistung
betragt 500 W beim SR505E1 und 1 kW
beim SR510E1. Der Sender erfillt die
R&TTE-Richtlinien 1999/5/EC.

Der in der Synthesizer-Technik aufge-
baute Steuersender SU 135 erzeugt ein
frequenzmoduliertes HF-Signal im
Bereich 87,5 MHz bis 108 MHz bei einer
HF-Ausgangsleistung von 20 W. Als
Modulationssignale kénnen NF-, RDS-
oder SCA-Signale zugefiihrt werden.
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Durch eine zusatzliche Baugruppe ist es
mdglich, anstelle der NF-Signale digitale
Daten nach dem Bit-seriellen AES/EBU-
Protokoll zu verarbeiten.

Die Bedienung des Steuersenders erfolgt

menligefihrt mit den Bedien- und Anzei-

geelementen auf der Frontplatte des

Steuersenders. In jedem der sechs mégli-
chen Preset-Kandle bei (n+1)-Konfigurati-

onen sind prinzipiell alle Einstellungen
aus dem Arbeitskanal netzausfallsicher
speicherbar.

Die HF-Ausgangsleistung des Senders
wird je nach Nennausgangsleistung
durch den 500-W-Verstarker VU 305E1
oder den 1-kW-Verstarker VU 310E1
erzeugt. Beide Verstarkertypen besitzen
das gleiche Gehause und sind als 19"
Module fiir die Gestellmontage ausgelegt
(6 HE).

Das Verstarkermodul ist ein Breitbandver-

starker im Bereich 87,5 MHz bis 108 MHz.
Die Verstarkerendstufe enthalt bei

500 W zwei und bei 1 kW vier BLF278
MOSFET, wodurch eine hohe Redundanz
ermoglicht und mittels Bias-Kreis eine
optimale Impedanzanpassung erreicht

wird. Die Eingangssplitter und Ausgangs-

koppler sind durch die Wilkinsonsplitter/
-koppler und bei 1 kW zusatzlich durch

zwei nachgeschaltete 3-dB-Koppler reali-

siert.

Mit einem verstarkerinternen Mikropro-
zessor werden wichtige Parameter wie
Temperatur und Spannung tiberwacht
und meniigefiihrt im Display am Verstar-
ker angezeigt. AuRerdem wird der Ver-
starker vor Fehlanpassung und Ubertem-

peratur durch einen integrierten Uberwa-

chungsschaltkreis geschiitzt. Die Uber-
wachung der Ausgangsleistung erfolgt
mittels Steuersender SU 135.

[
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Sendeanlage 2 x SR510E1 mit passiver Reserve

Ein Tiefpassfilter in Kombination mit
einem im Modul integrierten direktiona-
len Koppler am Ausgang gewahrleistet
einen sehr guten Oberwellenabstand von
>80 dB.

Die Kiihlung des Verstarkers erfolgt Uber
zwei langlebige interne Liifter.



Im Netzteil wird eine doppelte Span-
nungsumwandlung angewendet:

Gleichrichten der 230-V-Wechsel-
spannung auf 400 V Gleichspannung
mit dem Leistungsfaktorregler
Transformation der 400-V-Gleichspan-
nung auf 48 V Gleichspannung mit
einer Taktfrequenz von 30 kHz (Kurz-
schlussschutzschaltung enthalten)

Die Fernschnittstellen sind vollstandig
kompatibel mit den Umschalt-Steuerein-
richtungen von Rohde&Schwarz fir die
passive Reserve oder (n+1)-Konfiguratio-
nen. Werden der SR505E1 oder SR510E1
als Reservesender in einem (n+1)-System
eingesetzt, kann der Steuersender bis zu

Frequenz
Frequenzbereich
Abstimmung intern
Abstimmung extern
Frequenzabweichung

Mittenfrequenzverschiebung bei
+75 kHz Frequenzhub

87,5 MHz...108 MHz

<500 Hz/Jahr

sechs programmierte Sendefrequenzen
bearbeiten. Fir jedes Programm kdnnen
einzelne Einstellungen der Werte fiir die
Ausgangsleistung, die Frequenzabwei-
chung und den Eingangssignalmodus
gespeichert werden. Der Steuersender
iberwacht ebenfalls den Verstarker und
ist mit einer seriellen Bit-Bus-Fernschnitt-
stelle ausgerUstet. AuBerdem ist optional
eine parallele Fernschnittstelle verfligbar.

Die VHF-FM-Transistorsender SR505E1
und SR510E1 sind entweder als 19"-Ein-
schiibe verflighar, die sich in ein beliebi-
ges 19”-Gestell einbauen lassen, oder
werden in einem 19"-Gestell als Tischver-
sion mit 12 HE oder als Schrank mit 42 HE
geliefert. Dies wird beispielhaft in der
nebenstehenden Abbildung verdeutlicht.

Zentrales
Bediengerat

Reservesender

Betriebssender 1

Betriebssender 2

Betriebssender 3

Netzverteilung

Sendeanlage 4 x SR510F1,
(3+1)-Reserve, im 19"-Gestell

Nebenaussendungen auBerhalb des Ubertragungsbandes (+150 kHz)

Oberwellenddmpfung

>80 dB

Nebenaussendung (mit Modulation)

meniigesteuert in 10-kHz-Schritten
Nebenaussendung (ohne Modulation)
6 Frequenzen wahlbar

Abstand zum Trager 0,2 MHz
Abstand zum Trager 0,3 MHz

110 dBe (1 Hz)
126 dBc (1 Hz)

<1 puWw

Einseitenband-Rauschleistungsdichte

Abstand zum Trager <2 MHz

150 dBc (1 Hz)

Ubertragungseigenschaften

nicht feststellbar

Betriebsart

Signaleingange
(Durchschleifbuchsen

(LEMOSA) an der Front-

platte oder Anschliisse
an der Oberseite)

nach CCIR Rec. 450-2

Modulationsfrequenz-
bereich

Eingangsimpedanz

NF-Eingangspegel fiir
40 kHz

Nennfrequenzhub +75 kHz
Maximaler Frequenzhub +100 kHz
Sendeart F3E
Stereoaussendungen
(Pilot-Ton-Verfahren)
HF-Ausgang
Nennlastwiderstand 50 Q
Zulassige Welligkeit (VSWR) <3
Anschluss 7-16 Kuppler

Mono Stereo Multiplex
L Lund R L (MPX)
30 Hz...15 kHz 30 Hz...100 kHz

600 Q oder >2 kQ, symmetrisch oder unsymmetrisch,
mit internem Jumper umsteckbar

—6 dBu...+10 dBu, einstellbar durch Veranderung der
Hubfrequenz in ca. 0,1-dB-Schritten
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Betriebsart

Preemphasis
(abschaltbar, mit
Jumper umsteckbar)

Frequenzgang(bezogen
auf 400 (500) Hz)

30 Hz...15 kHz

30 Hz...53 kHz

53 kHz...75 kHz

75 kHz...100 kHz

L/R-Kanaltrennung
30 Hz...40 Hz
40 Hz...100 Hz
100 Hz...15 kHz

Klirrfaktor (THD+N)

(Oberwellen bis

300 kHz)
bei +40 kHz Fre-
quenzanderung
bei +75 kHz Fre-
quenzanderung
bei +100 kHz Fre-
quenzanderung

Intermodulations-
verzerrung
bei +75 kHz Fre-
quenzanderung

Storspannungsab-
stand (bezogen auf
fiod =500 Hz und

+75 kHz Frequenzhub,
RMS-Wert)

unbewertet
bewertet

Storspannungsab-
stand (bezogen auf
fioa= 500 Hz und
+40 kHz Frequenzhub,
Spitzenwert)

unbewertet nach
DIN54405
bewertet nach
CCIR Rec. 468-2

Restliche asynchrone
AM, bewertet
Restliche synchrane
AM, bewertet

Mono

50 us/75 us

30 Hz...15 kHz
<0,04%
<0,08%

<0,5%

5 kHz...15 kHz
d2..<0,1%
d3..<0,1%

Mono

>90 dB
>85dB

Mono

>80 dB

>75dB

—72dB

—/0dB

Stereo

50 ps/75 us

<+0,25dB

>42 dB
>42 dB
>50dB

30 Hz...15 kHz
<0,1%
<0,1%

<0,2%

5 kHz...15 kHz
d2..<0,1%
d3..<0,1%

Stereo (mit in-
tegriertem Ste-
reogenerator)

>83 dB
>80 dB

Stereo (mit in-
tegriertem Ste-
reogenerator)
>75dB

>70 dB

—72dB

-70dB

Multiplex

<+0,25dB
<+0,1dB
<+0,3 dB
<+0,4 dB

247 dB
>50 dB
>52 dB

30 Hz...75 kHz
<0,06%
<0,2%

<0,2%

5 kHz...53 kHz
d2 ..<0,05%
d3..<0,05%

Stereo (ohne
integrierten Ste-
reogenerator)

>85 dB
>82 dB

Stereo (ohne
integrierten Ste-
reogenerator)
>77 dB

>72 dB

—72dB

—/0dB

Certified Quality System

IS0 9001

DOS REG. NO 1954

MPX-Eingang an der Riickwand (BNC-Anschluss)

Frequenzbereich

NF-Eingangspegel fiir
+40 kHz Frequenzanderung

Hilfsfrequenzen
Frequenz des Pilot-Tons
Amplitude

Ausgang (Anschlusskabel)

Hilfstragerfrequenz

Zusatzsignale

30 Hz...75 kHz

+6 dBu

19 kHz +1 Hz

-9,6 dBu, intern wahlbar iiber +2 dB
mit Jumper umsteckbar,

5 V TTL-Rechtecksignal,
Tastverhaltnis 2:1 oder MPX-Signal
oder 2 V Sinus (Ug)

38 kHz +2 Hz

RDS (Radio Data System) und SCA (Subsidiary Channel Authorization)

Eingangsanschluss
Frequenzbereich

Eingangsimpedanz

Netzspannung

Zuldssige Spannungsschwankungen
Leistungsfaktor
Nenntemperaturbereich
Lagertemperaturbereich

Maximale Aufstellhche

Maximale Luftfeuchte

Abmessung (Bx H x T)

19"-Gestell (12 HE) (Tischversion)
19"-Gestell (42 HE) (Schrank)

Nennausgangsleistung
Gewicht

Leistungsaufnahme mit Steuersender

VHF-FM-Transistorsender

VHF-FM-Transistorsender

(12 HE) SR505E1
(12 HE) SR510E1

(42 HE) SR505E1
(42 HE) SR510E1

BNC-Buchse an der Riickwand
53 kHz...100 kHz

600 Q oder 10 k€2, mit Jumper um-
steckbar

230V, 47 Hz...63 Hz
+15%

>0,95
+1°C...+45°C
—40°C...+60°C
2000 m Gber N.N.

<90% bei 26°C

555 mm x 600 mm x 700 mm
580 mm x 2000 mm x 1000 mm
SR505E1 SR510E1
500 W Tkw

42 kg 45 kg

ca. 0,9 kW ca. 1,7 kW

3534.0507.04
3534.1003.04

3534.0507.02
3534.1003.02
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